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Š� iedru sast� vs, 
%

Celuloze, 
%

Hemiceluloze
, %

Lign�ns, 
%

Pekt�ns, 
%

Vasks
, %

� den� 
š�� stošas 
kompo-
nentes, 
% 

Miner � lvielas
, %

Felina 34 64 14 5 5 0 8 4

Uso 60 15 3 7 1 10 4

Futura 77 54 14 13 15 4

Fedora 19 
(š� iedras)

61 10 12 12 4

Fedora 19 (spa�i) 47-48 21-25 16-19 8-9 1-2

Lini 64 16 2 2 nav n. nav n. nav n.

Kokvilna 81 12 2 2 2 2 0

Norv�� ijas egle 49 20 29 1 0 1 0
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Augs Š� iedru 
tips

Garums, 
mm

Diametrs, 
mikrometri

Mikrofibrilu le�� i,
gr� di

Ka� epju 
š� iedras

L� ksnes 5-60 20-40 4

Ka� epju spa�i Traheid� las 0,2-0,6 10-30

Linu š� iedras L� ksnes 2-40 20-23 10

Norv�� u egle Traheid� las 1-4 30-40 5-30
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Fotosint� ze: saules 
ener� ija+CO2+H20

Ka� epju stiebrs

Š� iedras Kompoz�ti Auto 

Degšanas 
produkti

Oglek �a aprites cikls: ka � epes - kompoz �tmateri � li 
+ degviela - ka � epes 

Defibriliz� cija+dekorti
z� cija

Š� iedras

Spa�i

Kompoz�ti

Hidrol�ze+fer
ment� šana

Auto 
b� ve

Etanols

Transports
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Prim� r� s š� iedras ~ 70 % � r� j�  stiebra (š� iedru) sl� n�. T� s pamat�  
veidotas no celulozes un hemicelulozes ar zemu lign�na saturu. 

T� s ir v� rt�g� k�  stiebru da�a, un ir iztur�g� k� s zin� m� s augu 
izcelsmes š� iedras

Prim� ro š� iedru atdal�šana no stiebriem tradicion� li ir 
darbietilp�gs process

T�  uzlabošana notiek vair� kos virzienos. Par perspekt�v� k� m tiek 
uzskat�tas ultraska� as un tvaika eksplozijas metodes, kas ir gan 

P� c atdal�šanas procesa prim� r� s š� iedras ir sagatavotas t� l� kiem 
lietojumiem – p� rstr� dei dzij� , audumos, augstas kvalit� tes pap�ra 
(naudas z�mes, r� pnieciskie filtri, cigarešu pap�rs, t� jas 
iepakojumi). 

uzskat�tas ultraska� as un tvaika eksplozijas metodes, kas ir gan 
maz� k darbietilp�gas, gan ar� �auj ieg� t š� iedras ar liel� ku kristalisk� s 
celulozes �patsvaru 



T� s ir maz� k v� rt�gas, to �patsvars pieaug, ja s� jumi  ir ret� ki, stiebri 
k�� st resn� ki, jo nav j� c�n� s p� c gaismas

Atlikuš� s ~ 30 % ir sekund� r� s š� iedras. T� s ir �s� kas un 
bag� t� kas ar lign�nu

Stiebra centr� lo koksnaino da�u ~ 70-80 % no sausa stiebra masas 
veido �oti �sas š� iedras ar augstu lign�na saturu.

Tradicion� li spa�i  tika uzskat�ti k�  garo (prim� ro) š� iedru ieguves 
blakusprodukts, ra�ošanas atkritums. Bet t �  k�  tie satur iev� rojamu 
daudzumu celulozes (50-77%), tos var izmantot pap�ra ra�ošan �  aizvietojot 
ar 1 ka� epju ha 4,1 ha koksnes ha t� dos lietojumos k�  viskozes, 
biodegvielas, celof� na, p� rtikas piedevu, siltumizol� cijas ieg� šanai utml.
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Neapstr� d� ts 
š� iedru 
komplekss

Ka� epju š� iedras p� c defibriliz� cijas ar Ka� epju 
pavediens

m� rc� šanu 
� den�

ar C.sub. ar P.radiata

�� miskais sast� vs

Celuloze, % 64 74 72 78 83

Hemiceluloze, % 15 12 14 13 11

Lign�ns, % 4 5 5 3 1

Pekt�ns, % 6 3 4 2 1

	 dens š� ., % 6 3 3 3 1

Vaski, % 1 2 1 1 2

Pelni, % 4 2 2 1 1

Strukt� ra un stipr�ba

Parauga krist� liskums, % 60 68 63 66 68

Celulozes kristal., % 94 92 88 84 82

Š� iedru k�� a š�� rsgriezums,  
103 * mikrometrs2

160 10 50 3 1

Š� iedru k�� a p� rraušanas 
stipr�ba, MPa

950+/-230 590+/-260 780+/-170 820+/-100 660+/-100
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Š� irne S� klas, kg/ha Lapas, kg/ha Stiebri, kg/ha Š� iedras, 
kg/ha

Š� iedras, 
g/100 g 
stiebros

Stiebra 
diametrs, 
mm

Stiebra 
garums, m

Finola 2100 1300 2600 400 17 7

Fedora 19 600 2300 9800 1400 14 7 2,2

Felina 34 200 1800 9600 2600 27 12 2,2

Futura 77 200 1600 10800 2900 27 11 2,2
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Izol� cijas/konstr.  materi� ls
Tilpuma 

bl�vums

 , kg/m3

Siltum-
vad� m�ba
� , 
W/(mK)

�patn� j�  siltumietilp�ba
c, J/(kg·K)

Temperature guide 
number
a2/m

Orient� tu skaidu  pl� tne 
(OSB)

650 0,13 2100 3

Cementa b� zes skaidbetons 1200 0,23 2100 3

Egle, priede, baltegle 600 0,13 2100 4

Skaidu pl� tne 600 0,14 2100 4


 ipškartona pl� tnes 250 0,07 2100 4

Paroc 220 0,035 2100 4

Celulozes izol� cija 70 0,04 2000 10Celulozes izol� cija 70 0,04 2000 10

Koka vilna 55 0,04 2000 13

Betons 2000 1,35 1000 24

Poliuret� na  putuplasts 30 0,035 1500 28

Lini 30 0,04 1300 37

Ka� epes 30 0,045 1300 4

Polistirena putuplasts 20 0,035 1500 42

Stikla vate 20 0,035 1000 63

Aitas vilna 15 0,04 1300 74

T� rauds 7800 50,00 400 577
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The influence of variety and seed rate on hemp crop density (units m-2) before harvesting

40 kg ha-1 55 kg ha-1 70 kg ha-1

Beniko 94 131 197

Bialobrzeskie 106 148 274

The influence of variety and seed rate on hemp crop weediness (units m-2) before harvesting

Beniko 6 0 1,3

Bialobrzeskie 4,7 2,7 1,3

The influence of variety and seed rate on hemp green biomass yield (kg ha-1)

Beniko 42 952 39 857 39 810

Bialobrzeskie 34 286 34 810 33 095

The influence of variety and seed rate on hemp dry biomass yield (kg ha-1)

Beniko 15 267 14 542 13 888

Bialobrzeskie 12 070 12 113 10 948

The influence of variety and seed rate on hemp plant height (m) at harvesting

Beniko 2,29 2,18 2,13

Bialobrzeskie 2,28 2,1 2,02

The influence of variety and seed rate on technical hemp plant height (m) at harvesting

Beniko 1,76 1,81 1,78

Bialobrzeskie 1,87 1,76 1,68

The influence of variety and seed rate on hemp stalk diameter (cm) at harvesting

Beniko 0,68 0,63 0,59

Bialobrzeskie 0,66 0,56 0,54

The influence of variety and seed rate on hemp fibre content (%) in stalks after dew-retting

Beniko 12,3 12 13,3

Bialobrzeskie 12,7 11,7 15

The influence of variety and seed rate on hemp fibre content (%) in stalks after water-retting

Beniko 20,3 19,7 19,7

Bialobrzeskie 18 18,3 19
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